Barreras a las actividades
de EEen LAC

= Falta de acceso a la informacion

*; Programa BIEE

‘t ra//e,-/”t,vd”ctarloy - = Poca valoracidn del potencial de ahorros de
_ i energia y reduccion de pérdidas
i \ mseﬂtaCIOIl de/ rem ) * La adquisicion de equipos se suele hacer sobre la base de
X & " su precio
SchuschiW' =~ - . = ® Incertidumbre en la valoracion ex-ante del
‘ el * O e S retorno de proyectos de EE
Umdad de Rﬁ‘rsos Natu |€SV o = Poca confiabilidad en las valoraciones ex-post por falta
- ) informacion
Energla (URN E* DRNI) CEPAL . = Preferencia a expandir la generacién por sobre los

programas de EE (dudas de su efectividad, incentivos)
Pocos profesionales capacitados en proyectos EE
Bruno Laplllonne V resultados de' prOgram? Ausencia de agentes coordinadores/promotores de
— ——- Y 4 W] TRER proyectos de EE

"N

Basado €ninsumos producidos por

Programa BIEE: Objetivos Programa BIEE: Actividades

e Desarrollar una herramienta de informacion para 1. Realizacién de talleres (presentacion del
evaluar politicas y programas nacionales de EE “template”, compilacion de informacién,
e Fortalecer capacidades locales recoleccion y estimacion, propuesta de

indicadores, reporte nacional)

2. Recoleccion de datos homogéneos segun
definicién y niveles de desagregacion

3. Conformacién de una base de datos nacional de
indicadores de eficiencia energética

Realizacion del Informe Nacional de Monitoreo
de la Eficiencia Energética a nivel Nacional con
el analisis y interpretacion de tendencias

Website y Red de funcionarios y expertos

Fase |Il: Base de datos de medidas de politica e
indicadores de desempeno

e Promover la comparabilidad o benchmark
(agregada, sectorial y por rama industrial...)

e Definir una linea de base comun para la medicion
de la EE

e Motivar la madurez en la implementacion de 4
politicas de EE a través del monitoreo, mediciony i
la estandarizacion

Dinamizacion regional en materia de EE (metas
"} conjuntas, posicionamiento regional como bloque
= en foros, etc.)




Estructura del Proyecto Data Mapper

Duracién aproximada del proyecto: 12 meses e http://www.biee-cepal.enerdata.eu/

e  Cooperacién Técnica Internacional: ADEME (Francia) / GIZ
e  Paises participantes:

icienci, i . uJ@( @Enerdata

o Ameérica del Sur: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay y T Primary energy intensity at exchange rate
Uruguay, Pert, Ecuador, Colombia, Venezuela (8 talleres realizados) I oK o oo Swp  Boce Py e P R S
. Mesoamérica: Costa Rica, Cuba, El Salvador, Guatemala, México y I A\ e
Panama, Honduras, Nicaragua, R. Dominicana (6 talleres realizados) I 2
’ 4 - 1 L& Y écl
. Sectores: Macro, Energia, Transporte, Industria, Residencial, [ < 3
02
Agricultura, Servicios | )
[ &

Otros organismos participantes: OLADE
e Direccion del proyecto: Comité Directivo presidido por

The primary energy intensity in US$ b tha ratic between the total energy consumption of 3 country and its Gross
Domestic Product (GOP) measured at 2000 prices and exchange rates. It meddures the total smount of energy
Pecessary 1o generate cne unit of GOP. Uruguay, Panama and Costa Fica have the lowest enargy intensities. Solvia

CEPALy ADEME o S 8 3 U Py (1 o 4 o o s e
& Estructura Operativa: Coordinacion Técnica del Proyecto, .
«mwes Coodinacion Nacional, Equipos Nacionales e {%

ECLAL

Sowrre BIEE

http://www.cepal.org/drni/bieenet
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El sistema de indicadores es
amplio

 La eficiencia energética depende del sector y pais
(eficiencia econdmica versus eficiencia técnica). S
ector Macro /

e Las medidas de politica tienen objetivos diferentes.
Ejemplo Transporte: reducir recorridos, cambios

modales, hdbitos, etc. (Auto Tep/pasajero-km, Ba l a n C e e n e rg etl C 0
Tep/auto; I/100 km, | / kg);

e Lainterpretacion se enriquece al comparar
indicadores

e Losindicadores alternativos ayudan a llenar brechas
de conocimiento y andlisis

Intensidad energética Primaria vs. Intensidad energética Primaria vs.
Final: Ejemplo: Chile Final: Ejemplo: Chile

0s.] \_,V,J\,-\,_\/ + Share eléctrico en el consumo final y + Térmicas =
e L + Aumentos en las pérdidas de la transformacion

03 - Fuente: Programa, BIEE
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Intensidad energética final

Intensidades ajustadasii ajustada por estructura del PIB

Intensidad energética primaria (2008)

0.55
656 4o LT Intensidad final ajustada a la estructura economica del G20
04 4o (2008 base 100 = G-20)

) M at exchange rate M at ppp 100
040 v==———— m actual IatG205tructure ] __Nes
=035 -
8030
2025 - g °7 e
=0.20 v 60
1]
0.15 2 50
~
0.10 8 40
&
0.05 - 30 -
0.00 - ' - : : . .
& = F = £ s 5
- - 2 g 2 & ,
= 2 & 7 o g 2 &
Fuente: Programa BIEE - Enerdata g E% E S %,
o8 2
. . = « = =)
«nwee Eluso de la ppp hace la comparacion mas realista y atenua las swss Fuente: Programa, BIEE *
FINIA diferencias entre paises pero no afecta las tendencia de cada uno ECLAC

Intensidad a estructura
constante: Brasil

La mayor participacion de los Servicios en el PIB contribuyé a reducir la
intensidad energética final en un 0.4% / afio entre 1995 y 1999, ceteris
paribus

//f\\ Sector Residencial
e Lo I |
— o035 \39_52 / 19 2009-2011

-2.0% =
Intensidad final
M Intensidad final a estructura constante

W Cambios estruturales

ELLRE Fuente: Programa BIEE/EPE ECLAL




Ejemplo: Argentina Ejemplo: Argentina

et Consumo energético de las viviendas por unidad de consumo privado
Consumo energético por hogar 9 i P

1.2 ——u 0,06 0,02
A 10,018
! 0,05 e,
a \/V e \——- 0.016
~ 0,8 8 004 | + 0,014
% 2 w. 0,012
< 06 < 003 — 001
s 7] _/\/
[0 i) -+ 0,008
a * 002 |
0.4 - 0.006
- 1 0,004
02 + 0,002
0 - t ' 1 | 1 — . . 0
U > = 2 = i 5 3 = uw w P~ [=2] s3] (] - od (2] =+ u w0 P~ ==} ;] fom |
o 53583383338 B38¢858¢8:¢: PR 2R 22 2SS 88 SR
Q2 2 2 2 2 28 2 g 5 § & & SHSES RS

= ENERGIA ====E|LECTRICIDAD
MMM MY Fuente: Programa BIEE

Fuente: Programa BIEE

Consumo especifico de los Ejemplo: Argentina
hogares por usos finales: Brasil

Consumos energéticos detallados por usos finales [%]

0,45 -
Refrigeracion

0,40
0,35
e Otros usos
5 0.30
5
'S 0,25 Motores
Z 020
g 0,15 lluminacion
0,10
Conserv. Alimentos
0,05
0,00 )

Coccion

Coccion

2006 2007 2008 2009 2010
Calentamiento de agua

Calefaccion
Bombeo de agua ‘

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

M Uso de electricidad M cocinar M calentamiento dgua 08
0.35

0.3
0.25 -
0.2
0.15%
0.1 +
0.05
0

Fuente: Programa BIEE

= 2000
| 2005
= 2010

Teplvivienda

Fuente: Programa BIEE m2006 m2010




Descomposicion de las variaciones en el
consumo eléctrico: Brasil

Factores determinantes de la variacion del consumo eléctrico de
los refrigeradores (2005-2010) 140 1

120 +

Correciones climaticas: Chile

3000

Toa/ hoga

GWh

I L) T 020
-500
000 + T T T
-1000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Variacién del EfeCtO Efecto Efecto de = To¢/hogar (clima real) —Toe/hogar (clima normal) Heating Index

consumo demografico propriedad eficiencia
Fuente: Programa BIEE

Fuente: Programa BIEE

ECLAL ECLAC

Penetraci()n de equipos: Chile

IA mFE

:: Participacion de ventas de
refrigeradores clase Ay B ”
J J ' i l l g ” Sector Industrial
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e & = ©

25

Participacién de ventas de: "
ampolletas clase Ay B I I i

BELLREC 2007 2010 2011 012

140

+ 120

2500 N —_————
2000 — ———
1500 2 o |
1000
500

0

= 20

100

BO

40



Consumo especifico de energia de
productos energo-intensivos: Chile

Chile: Evolucion en los consumos especificos x rama

Intensidades Totales / Sectoriales
Chile: Intensidad energética del sector industrial

0700 -
Loe ;""x‘ 0.600
V4 Entre el 2000 y 2011 la -
oso | —- intensidad de la mineria crecié
2 e T P . cerca de un 52%. Al 2010 Ia § 04
LR manufactura representa un 78% “g i

H W de industria y mineria el 22%.
040 ¢ 0.200

oz | 0.100 — — e
0000
nan: 000 001 2002 003 2004 2005 006 2007 008 2009 2010
D —— intensidad Papel y colilosn  —— Intensidad Acero ~ Intensidad Cementa  —— Intensidad Cobre
——Intcndidad Industria —intemidad Manudocturs == Intcnsidad Minzriz 10.0%
0%
BO0%

6.0%
4 4.0%
| 20%
-
0.0% | — _m bk _-
g 2005-2010 2 1 TR 2005 2005 2000
2.0% | j -2.0%
| 5.0%

. £0%
ELLd Fuente: Programa BIEE / Chile ™" . . AWRR] Fuente: Programa BIEE

® intensidad Industia - dad A - 8 intensidad Papel y celulosa ®inten dad Acera ® Intensidad Caments (e patat Cebre

Ejemplo: Uruguay Ejemplo: Uruguay

i El aumento de la intensidad energética, disminuyé la
eficiencia energética de la industria?

14 | —
10 |- ._
38 | pen ! i
v agro y pesca —_ —
4 ) i 0% ———
% =@-industria
6
“:%“‘ s@mterciario 20%
“ 4 esetransporte
0%
2 2000 2010
Alimentos Textil © Madera
o L M Pulpa y papel Quimica Magquinarias
A D N D N & A 5 o Minerales no metélicos m Otros
) & S S S m@b S S S
4 uNITES NaTioNs Fuente: Programa BIEE

Fuente: Programa BIEE




Ejemplo: Uruguay

Uruguay: Impactos del cambio de estructura (2000 - 2010)

7%
6%
5% A
4% -
3% -
2% -
1% A

Sector Transporte

Intensidad energética a I Efecto cambio de

Intensidad energética real
estructura constante estructura

¢~y Fuente: Programa BIEE
' El incremento de la participacion de la rama alimentos y papel (por la

" construccion de 2 pasteras) explica el incremento de al menos 3%/afio de St
AMAR |2 intensidad energética entre el 2000 y 2910 ECLAL

Ejemplo: Costa Rica

|

: ; '__r__t Sector servicios

2000 2001 2002 2003 2004 2006 2006 200/ 2008 2008 2010 20m 2012

= Consumo Energético —PIB Intensidad Final
\’. 1 ' __ I ‘ .

Fuente: Programa BIEE, Costa Rica

300 2007 1T S0 e te1 -

e




Ejemplo: Costa Rica
Consumo eléctrico por empleado

200 Ici
01?5
! Sector agricola
Em 2014 2015

100 = + 1 + b b + + . —- ]

2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010 2011 2012:s

- Servicios —Sector Publico Comercio ¢ — =

Fuente: Programa BIEE, Costa Rica n l h L

uneTES WATIENS
20013008 20042208 2008+ 2092 ECLACL
- A i

Ejemplo: Paraguay Conclusion

Tanto la electricidad consumida para bombeo ':‘; | ) ; : :
como el diesel consumido han mantenido una s:z--- ® Se necesitan Indlcadores para conocer el Impacto de
tendencia creciente en el periodo 1990 — 2011 7.2 1- i .
lo que se corresponde con la tendencia en el F .2 4o las politicas, preparar nuevas medidas y para evaluar
incremento del drea irrigada a nivel nacional 1;‘ 5.2 . ’
que en el afio 2011 aleanzd s de 15 millones § 42 -r-rmreermemeeer i SEEE e los potenciales de ahorro de energia a largo plazo
de metros cuadrados. A pesar del incremento e | . rsa
enel dreasembrads, enelafio 2011 ésta 2| " T * Los datos necesarios no son meras estadisticas
apenas representS 210,03 K deltotaldela 0z T energéticas sino también datos de usos finales
P ' B3E38ERBREREERAEREARS . ; P
R PR . Fuente: Template Base de Indicadores de Efciencia nergética BIEE) e Serequiere una estrategia de recoleccion de
i " indicadores:
- _a.._m;.d-.,,......_.., — mediante la combinacion de estudios, modelado y uso de

encuestas

— mediante la compilacion de informacion a empresas de
=) servicios, fabricantes de equipos, el intercambio de
wmines  €XPeEriencia internacional

=TT e




Conclusion:
La utilidad de los indicadores

e Para dar seguimiento a los ahorros de energia

e Para entender por qué no se cumplen los
objetivos con el fin de identificar las medidas

correctivas El Tem pl ate

e Para comparar (benchmark) el progreso de los
paises y evaluar el potencial de mejora

e Para alimentar modelos de uso final (por
ejemplo, Medea, MAED, LEAP)

- ® ¢Paraqué mas? ...

Template de informacion Template de informacion

Formato: MS Excel

10 planillas u hojas, de las cuales 7 planillas
son de datos por sector y las 3 planillas
adicionales son para los datos y calculos
complementarios:

1. Macroeconomia— 4. Transporte
Bce. Energético : ;
5 . , 8 5. Sector Residencial — Clasificacion CIIU/ISIC: ramas industriales y el
R 6. Servicios sector terciario;

3. Industria 7. Agricultura — Ejemplos de descomposicion de las variaciones
del consumo de electricidad para el consumo final
de los hogares

e Las 3 planillas adicionales:

— Parametros: por ej.: franjas de consumo segun
las tipologias de etiquetado de algunos
electrodomeésticos; una tabla sobre las normas de
construccion (afio de la regulacién, el consumo de
los nuevos edificios, etc.)

e




maria

Contenido de cada planilla
sectorial

e Cada planilla sectorial de datos esta
organizada en tres partes o secciones:
1. Seccidn de datos de entrada,

2. Seccidn para el control de datos y las pruebas
de consistencia

3. Seccidn para el calculo de los indicadores
propiamente dichos.

e Respetar el formato predefinido
e No afiadir lineas para no alterar los calculos

Contenido de cada planilla
sectorial

¢ Se pueden afadir hojas adicionales para introducir
datos adicionales, fuentes, metadatos y (si fuera
necesario) vincular estos datos con los de las hojas
o planillas de Excel predefinidas.

e las unidades de medida estan predefinidas.

Importante: no cambiar las unidades para facilitar

el cdlculo de los indicadores (puede ser necesario
realizar la conversién de unidades respectiva)

e Cada serie de datos debe ser documentada con la
fuente o metadata respectiva

-9 ROjo: datos interpolados, Negro: datos reales.

Contenido de cada planilla
sectorial: entrada de datos

e Columna A: Cédigo de identificacion de la serie temporal

e Columna B: Titulo (inglés)

e Columna C: Titulo (espafiol)

¢ Columna D: Cddigo del pais (en 3 letras, por ejemplo,
para Arg = Argentina)

e Columna E: Unidad

o ",

e Columnas de F a “n”: Valores anuales (una columna por
ano)

¢ Columna "n +1": Fuente (una fuente corta que caracterice
cada serie temporal)

=% Columna "n +2": Notas (utilizada para detallar la fuente de
Ty informacion, links, responsable, etc)

Seccion de control de datos y
pruebas de consistencia

e Para comprobar rapidamente la calidad/consistencia
de los datos incorporados.

¢ Procedimientos sencillos y automaticos han sido
predefinidos para comprobar la calidad de los datos
(por ej. agregacion del consumo de energia por uso
final en los hogares versus el consumo total de
energia de los hogares).

e También se armonizan de los datos economicos en
délares norteamericanos (por ejemplo, a délares
.~y Precios constantesy ppp).

e



Seccion de calculo de los
indicadores

e Los indicadores mas simples se calculan
directamente y se pueden graficar.

Los graf | , Sector Macro /
° graficos predefinidos que estan
disponibles en el extremo de cada hoja para Balance energético

comprobar las tendencias y detectar
“outliers”, comportamientos andmales, etc.

s

Indicadores macro: ;Qué son? Sector Macro / Bce. energeético

e Son indicadores de intensidad energética que

5 1 . - r ] - - - F
relacionan el consumo de energia a componentes Intensidad de la Energia Primaria: relacion

del PIB; entre el consumo primario de energia [TJ,

¢ Son el primer tamizado en el analisis y sirven para ktoe 0 GWh] / PIB a precios ctes. [USD200X]
supervisar metas de intensidad; e Evalla la EE en forma generalizada

e Permiten entender la dinamica del consumo de e Su reduccién Suele deberse a Objetivos de

energia primaria y final en relacion a las tendencias

& . 0N politicas concretizados
del crecimiento econdmico;

e Dado que la diferencia entre la intensidad de
primaria y final se explica principalmente por el
sector energético, los indicadores macro incluyen el

sector eléctrico.




Intensidad energética primaria
versus final

e La intensidad de la energia primaria se
relaciona con el consumo energético total por
unidad de PIB

e Laintensidad de la energia final se vincula a
los usos finales, es decir que se evalia a nivel
del consumo final (excluye a los centros de
produccion) y opera a nivel sectorial

e Las diferencia entre la primaria y final da
% cuenta de las pérdidas de los centros de
= transformacion

Las variaciones de las intensidades energéticas se suelen expresar como el
crecimiento anual medio por afio (%/afio) durante un periodo: miden las
tendencias generales de eficiencia energética desde un punto de vista econémico

Tendencias en la intensidad energética primaria: Argentina (% / aﬁo)
6%
4%
2%
0% -
2%
4% -
-6%

1995-1998

1990-1995 1998-2004 2004-2010

M Primary intensity ~ M Final intensity M Transformations

Desde 2004, en Argentina, la intensidad primaria disminuye mas lentamente que la final (o
aumento mas rapido entre 1998 y 2004) debido al aumento de las pérdidas en la
transformacién dada por la reduccion en la eficiencia de energia térmica y el aumento
de la cuota de mercado de |la electricidad para el consumo final

Tasa de crecimiento anual promedio (% / afio) (agr) entre
- elafio myeln: agr=((I./1,,)* @nm —1)*100
Conl =1_(1+agr)™™ (con I: la intensidad energética)

.

Como analizar las tendencias

Costa Rica
Los valores absolutos de las

intensidades no son Bt
significativas. g
En lugar de mostrar las -
tendencias anuales con % 0.10
miiltiples variaciones, resumir < ;¢
las tendencias por periodos

0.25

—Prlmaw |nten5|ty

0.00 =
Argentin
gentina g-» chb eo;a eo, »°9 q’@ & @% @%'&,;»
0.25
0.20 /,\//\ » Conviene definir tendencias
50_15 g en periodos homogéneos (por
s e e ejemplo, 1998-2004 y 2004-
il ' 2011 para Costa Rica).
—Primary intensity
—Ftnal u’energ\_.r lntu’emrt\.r

— & o 5 P & & & ¢ o
S S
g s s ¢ S '\S’ '»ég’@

e El aumento de la participaciéon en el consumo
eléctrico resulta en el aumento de las pérdidas por
transformacion (+ térmicas)

Argentina: Participacién de la electricidad en el consumo final

25%
20%

15%

10% - .
5% —
0% - .
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M % electricidad

ECLAC



Es posible descomponer efectos Diferencias en tendencias entre la

intensidad de la energia primaria y final

Sl - Argentina

oy 0.20 e En el largo plazo la intensidad primaria crece mas

[ i i
% 0.15 - L rapido (o decrece mas lento) que la final debido al
g 010 - I crecimiento de las pérdidas de los centros de

0.05 transformacion

0.00

Brasi — ¢éPor qué? La economia se hace mas electro-intensiva lo
1998 2004 2010 rasi : s Lo
40 que incrementa las pérdidas y participacion de las

M Final energy intensity
B Power generation

" Other transformations e 0% —. . ._ i (eJ. EO|IC8) 2 -
2 e Los resultados y tendencias dependen del mix
N Y
g ]
(]
9
= T T T

energético y de la eficiencia de las térmicas, la
cogeneracion y las centrales de ciclo combinado
(que mejoran la eficiencia)

Fuente: Proyecto BIEE

1993 1998 2005 2010
Wntensidadefinal  Generacidn eléctrica M Otrastransformeciones
Intensidad primaria versus final Intensidad primaria versus final
N Brasil: participacion de la hidroenergia
Brasil 5% -
3% 0% - Fuente: Proyecto BIEE
3% 85% -
2% 80% -
2 1 4 =
& 1% 0% i & = o _Brasil: Eficiencia en la generacion
¥ 0% 9 2 9 < 100%
-1% - - o o
_1% 80% T
2%
2%

1990-1993 1993-1998 1998-2005 2005-

M Intensidad primaria Intensidad final M Transformacion

A mayor generacion térmica, menor

eficiencia promedio lo que incrementa 60%

las pérdidas de transformacion e

. v z B 40% -

incrementa la intensidad energética

primaria 20% . S . el
=5 0% T T T L

1990 1995 2005 2010

Fuente: Proyecto BIEE
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e

E i Eficiencia del sector eléctrico
: Eficiencia del sector eléctrico (térmico)




Intensidades ajustadas por ppp Intensidades ajustadas por ppp

e Paratener comparabilidad es necesario armonizar unidades Intensidad energética primaria (2008)
e Una conversion es por tipo de cambio (USD). Problemas: el 2‘23 '
mercado cambiario afecta. 0'45 |
¢ Se puede usar la paridad de poder adquisitivo D AT eXchanie rate. Mot | - S
- 2035 -
- PIB per capita E gm
= S2008 W at ppp "gOZS - EEESESSE Lo
B =0.20
12 0.15 -
10 - 0.10 -
§ 3 0.05 -
: 0.00 -
’ ¥ s G : 2 ¥
5 & ©
2 < o
=, Fuente: BIEE - Enerdata
0 T 1 4 "_.
: werneen Eluso de la ppp hace la comparacion mas realista y atentia las

FINN] diferencias entre paises pero no afecta las tendencia de cada uno

Bolivia
Paraguay

©
=
i
7]
p
<<

Fuente: Proyecto BIEE

Intensidades sectoriales:

Intensidades sectoriales .
cambios estructurales

e Consumo energético sectorial / VA sector e Como la industria es mas energo-intensiva que
e Industria / Agricultura / Servicios / Transporte los servicios (en un factor promedio 7), un
/ Residencial / incremento en la participacion de los servicios

generara un decrecimiento en la intensidad
energética final =» efectos de los cambios
estructurales:

e Por eso es necesario graficar los cambios en las

participaciones sectoriales respecto del PIB
otal y las intensidades por sector

e PB=C+I|+G+X—-M

e PIB = VA Industria + VA Agricultura + Va
Servicio + Impuestos indirectos

e




Intensidad energética final

Ejemplo: Brasil ,
ajustada por estructura del PIB

Como los Servicios son 20 veces GDP structure
menos intensivas que la industria: A 100% R . .
més servicios, menor intensidad 80% - . e Dado que los paises tienen estructuras
il 60% | — econdmica diferentes, la comparacion de las
40% | ; ; : ;
Intensidad energética sectorial 0% 41— Inte n5|dades puede mejora rse ajUStandO d
. (sloaiee000) 0% , | similares estructuras y adaptadas a ppp.
1995 2005 2010 5 AN
L /_/\_N—\_ pos L e Se puede suponer una estructura economica
- gricultura M Industria : ) -
§ . |— mServicios  Impuestos de referencia (promedio de paises) y hacer el
so = p
o [N/ calculo.
0.05
b cBEEEEbEa o REEEE Fuente: BIEE/EPE
Bt =Agricultura =—Industria —Servicios ECLACL

Intensidad energética final

. Ejemplo: Brasil
ajustada por estructura del PIB il
La mayor participacion de los servicios en el PIB contribuyé a reducir

Intensidad final ajustada a la estructura econoémica del G20 la intensidad energética final en un 0.4% / afo entre 1995 y 2009,

(2008, base 100 = G-20) ceteris paribus

100 - -

a0 mactual mat G20 structure _ . 3.0%

% 2.0%
[=] ?D 1
& 60 1.0%
8 50
= 0 0.0% - ! _
8 1990-95 1995-99 1999-2009 2009-2011

30 1 -1.0%

20

10 -2.0% -

0 Intensidad final

Brazil
Chile

M Intensidad final a estructura constante

Bolivia
Argentina
Uruguay

M Cambios estruturales

Fuente: Proyecto, BIEE

Source: BIEE/EPE




Para terminar: Sector Macro

e Las intensidades energéticas finales se pueden
calcular a partir de los balances energéticos y
de las cuentas nacionales

e Los indicadores evaluan el impacto de
cambios estructurales pero no las tendencias
afectadas por el cambio técnico

e Son un primer paso al anadlisis detallado que
debe complementarse con mas indicatores y
yendo a niveles sectoriales.

Sector energeético

Sector Macro / Bce. energético

(Dc:tos macroecondémicos: PIB (vc:lch
agregado) por sectores, tipos de
cambio

- Datos demogrdficos (poblacién)

- Datos de los balances energéticos:
consumo de energia primaria y
final por sectores: industria,
transporte, residencial, servicios y
agricultura

- Grados-dia de calefaccion y
correcciones climadticas (grados-dia
de enfriamiento) (esto serd
debidamente explicado en el taller)

INDICADORES

- Intensidad primaria *

- Intensidad final: total y por
sector *

- Relacion de intensidades
final / primnaria

DATOS [~

Eficiencia del sector energetico
en Argentina

Desde el 2004 la eficiencia media del sector cae por la reduccion en la participacion
de la hidro y edlica sin embargo mejoré la térmica por la difusion de ciclo combinado
60%

50%

40% +— : : -
30% z - ! == = .
20% {— — - o
10%

0% :

1990 1995 1998 2004 2010

Eficiencia del sector eléctrico M Eficiencia del sector eléctrico (Térmicas)

MMM BY Fuente: Proyecto BIEE



Sector Energético

7 INDICADORES \

- Eficiencia en la transformacion

(Consumo de energia del \

F, de energia
Fs)?gé% ggggg%g&ﬁg’?sgggg - Eficiencia del sector energetico

% - [ ] L ]
' dma Efcioncia de ios refinerias GBS Sector Residencial
- Sector eléctrico: produccién, ] J
importaciones/exportaciones, plantas clie gtos,dde carbon de
consumo (insumos), pérdidas, coque, PIe e

entrada de las centrales » Transmision de potencia y
térmicas perdidas; )

- Gas, carbdn, coque, altos + Proporcion de energia
hornos, biocombustibles: hidroeléctrica y edlica en'la
insumos, produccién N produccion bruta de electricidad. j

; DATOS _/

Indicadores basicos Ejemplo: Argentina

Indicador Comentario Consumo energético por hogar

Consumo energético por hogar Muy agregado; incluye cambios en
la tenencia de equipamiento

Consumo de electricidad por hogar Muy agregado; incluye cambios en
la tenencia de equipos y

@

electrificacion 2

: = = =

Consumo eléctrico por hogar Muy agregado; incluye cambios en -]

electrificado la tenencia de equipamiento [
Consumo energético de las Muy agregado; mide la variacion
viviendas por unidad de consumo relativa entre el uso de la energia

privado por hogar y el nivel de consumo

privado (como proxy del ingreso)

1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Fuente: Proyecto BIEE




Ejemplo: Argentina
Consumo energético de las viviendas por unidad de consumo privado

0,06 - 0.02
A £ 0018

0.09 ~ T~ A — T
+ 0014

o« 0,04

3 0.012

= /\ e,

— 0,03 - 0.01

0] N—-’

g + 0,008
0,02 | 0.006
0,01 - + 0.004

-+ 0,002
0 - - - T T T T T T . ' : - t + - - 0
o =+ wy w P~ (=s] o { | — o o == s {{a} ~ =] (a3} ]
= - — = — - e ™~ (3] o (3] o o~ o~ o™ o o™ o

= ENERGIA =——=E|ECTRICIDAD
Fuente: Proyecto BIEE

Distribuciéon del consumo por
usos finales

00 2010

m Calefaccion

Calentamiento de
agua

B Coccion

Otros
= electrodomésticos

M Aire acondicionado

Consumos especificos por
principales usos finales

Indicadores
Consumo de energia para calefaccién por vivienda y por m?
Consumo de energia Util para calefaccién por vivienda y por m?

Consumo de energia para calefaccién por vivienda y por m? para nuevas
viviendas

Consumo de energia para calentamiento de agua por vivienda
Consumo de energia para calentamiento de agua per capita
Consumo de energia para coccion por hogar

Consumo de energia util para coccion por hogar

Consumo especifico de los

hogares por usos finales: Brasil

0,45

040 |

0,35 1
5030 -
$ 0,25
el
=020 |
8015

0,10 1

0,05

0'00 ¢ .

2005

2006 2007

2008

2000 2010 Coccion

o . . " 0.4
M Usode electricidad M cocinar M calentamiento dgua

Fuente: Proyecto BIEE

e

035 S
0.2
0.25 -
0.2 +
015
0.1 =
0.05 -

i

= 2000
- m2005
~ m2010

Tepl/vivienda




Consumos especificos para

Difusion de equipos eficientes _ ; o g
iluminacion y electrodomesticos

e Calentadores de agua solares (SHW)
— Superficie instalada [m?] por afio*

Indicador
N Porcentaje de hOga res equi padOS Consumo especifico por electrodomeéstico [kWh / vivienda]
— Produccién ene rgétl ca [kTe p/(:a pita/a ﬁo] il Consumo especifico para la iluminacion [kWh/vivienda]

Descomposicién de las variaciones del consumo energético por modo

— Ahorros
e Ldmparas fluorescentes compactas (CFL)

— Numero de CFL por hogar
— % de hogares con 1 CFL

i A’rea total instalada en m? / tamario promedio de un panel solar
e %% Areg total instalada de SHW * produccion energética promedio por m?

Ejemplo: Argentina Indicadores avanzados

Consumos energéticos detallados por usos finales [%)]

| e Es posible descomponer las variaciones del
consumo eléctrico de un equipo en 3 efectos:
— Efecto demografico

— Efecto tenencia : incremento o cambios en la
cantidad de equipos electrodomésticos

— Ahorros de energia

Refrigeracion I

Otros usos '

Motores
lluminacion -
Conserv. Alimentos -

Calentamento de agua

Calefaccion

Bombeo de agua

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

e

Fuente: Proyecto BIEE m 2006 m2010 S,
ECLAC




Descomposicion de las variaciones en el

consumo eléctrico: Brasil Sector Residencial

ﬂ Numero de hogares; N

Factores determinantes de la variacién del consumo eléctrico de &S{Qﬂé‘égié" anual de 1 INDICADORES [
los refrigeradores (2005-2010) - Caracteristicas de las <iter s any S
3000 viviendas: datos por tipo ntensiaad encige s
o + Consumo de energia eléctrica por los
de combustible usado y el =
2500 Usos finales: superficie: hogares electrificados;
et i - Consumo de energia eléctrica por hogar;
- Electrodomeésticos: .
2000 - existencias. ventas. tasa - Consumo de energia por hogares con
de equipar‘hie nto, correcciones climatjcos:
1500 - €oNsSUMOS especificos: + Consumo de energia para calefaccion
1000 . Equipos eficientes (CFL, por vivienda, por m2 con correcciones
= ] calentadores solares de climaticas;
= 500 - agua, estufas de biomasa + Consumo eléctrico en aire acondic. por
[G) y coque): no. y ventas:; vivienda, por m2, con correcciones
0 ; . - Consumo de energia: por climaticas; -
usos finales, - Consumo de energia en coccion
-500 + Consumo especifico de + Calentadores solares: capacidad
1000 viviendas nuevas instalada; % de viviendas, produccion de
= calor;
Variacion del Efecto Efecto Efectode

J/ - Equipos eficientes (con Etiqueta A ©
DATA \equivolente): refrigerador. lavadora, AC

consumo demografico propriedad eficiencia

Fuente: Proyecto BIEE

Indicadores del Sector

Requerimientos de datos Residencitl

Prioridad 1

— Numero de viviendas

¢ Indicadores basicos

— Tenencia de equipamiento (calentadores de agua, TV, AC, etc.) — Consumo de energia por hogar

— Mix de fuentes para coccidonCooking fuel mix — Consumo de electricidad por hogar

— Proporcion de las viviendas abastecimiento de gas y dispositivos a gas TEl =
L O R it — Consumo de electricidad por hogar electrificado
e Prioridad 2 — Consumo de energia de la vivienda por unidad de
— Penetracidon de dispositivos eficientes, CFL, calentadores solares, consumo privado

hornos

— Definicién de los niveles de etiquetado (bandas de consumos) e Indicadores secundarios

* Prioridad 3 — Penetracién de CFL (% de hogares equipados, las

— Ventas de electrodomésticos
— Consumos energéticos por usos finales
— Consumos especificos por electrodoméstico

ventas anuales)
. — Lapenetracion de los calentadores de agua solares
X/ (ventas anuales,% de los hogares equipados)




Indicadores del Sector

Residencial
¢ Indicadores avanzados
— Consumo de energia parala — Penetracién de etiquetas
calefaccion por vivienda eficientes para el
— Consumo de energia para la electrodomeéstico_i
calefaccion por vivienda — Consumo de electricidad
para las nuevas viviendas para la iluminacion (kWh /
— Consumo de energia para el vivienda)
calentamiento de agua por — Ahorros de energia por uso
vivienda final
— Consumo eléctrico del — Descomposicion de la
o €lectrodomeéstico_i (kWh / variacion del consumo de
u ;_":'m'."wvivienda) energia por modo

Consumos de energia

e Consumo total de energia de los hogares para la

calefaccion: no lo suele publicar el INE, sino
organismos especializados a partir de encuestas
sobre aparatos de calefaccion y modelacion.

Consumo de energia para calentamiento de agua:
no lo suele publicar el INE, son estimaciones (por
fuentes: petrdleo, gas, carbon, electricidad,
biomasa, solar, etc.)

Se debe excluir la energia solar en los célculos de
ahorros energéticos e indice de eficiencia.

UniTER MaTIBN

Fuentes de informacion

Existe diferentes fuentes estadisticas para el “stock”
de viviendas:
— Censos

— Diferencias entre stock de viviendas ocupadas de forma permanente y
viviendas recreacionales

— Conviene trabajar con el stock de viviendas ocupadas de forma
permanente.

— Fuente: Censos, INE

— También considerar las diferencias entre el nimero de hogares con el
numero de viviendas ocupadas

Superficie (tamafio medio de las viviendas) [m?]
corresponde al area del living, puede llegar a
encontrarse en las estadisticas de encuestas de
hogares y de la construccion

Stock de electrodomeéticos

e Pueden estar disponibles en estadisticas nacionales o
se puede estimar:

— Encuestas de hogares (% de hogares que poseen uno o

varios equipos).

— O modelando a partir de las ventas anualesy

considerando un ciclo de vida del aparato

e Consumo especifico para electrodomésticos grandes:

— Se puede calcular dividiendo el consumo total de

e

electricidad de cada electrodomeéstico grande por el stock
de electrodomésticos



Consumo especifico de
electrodomeésticos

e Se modela cada tipo de aparato (lavadoras, lavavajillas y e E| consumo de electricidad unitario se calcula

secadora, etc.) a partir de un indicador de consumo especifico dividiendo el consumo de electricidad para la
y de las horas anuales de utilizacion o consumo por ciclo x #

lluminacion

ciclosporafio iluminacién por el numero de viviendas
e O mediante la distribucion dada por las bandas de etiquetado ocupadas.
de electrodomeésticos nuevos conforme a las ventas totales y ®

El consumo de electricidad para la iluminacion

esta en algunos paises disponible a partir de

e Parala TV se calcula como la potencia media de las TV (en EStlmaC|oneS n'aC|onaIes (# FO_COS X Poiu:—:naa N
watts) x # media de horas de uso por dia x 365 dias. media x # medio de horas de iluminacion al ano)

e Paralos AC, refrigeradores y freezers se calcula como el e Un valor predeterminado puede ser 1000 horas
7 consumo especifico de electricidad por litro por dia x Tamanho por afio

y .. medio del stock en litros x 365 dias

un modelo de simulaciéon teniendo en cuenta la sustitucion de
equipo viejos

Correcciones de dias de frio

Sector Industrial

e




Indicadores del sector industrial Intensidad energética de la industria

e Es el cociente entre el consumo energético de del

e Intensidad energeética de la industria sector y su valor agregado [BEP/$2000]
* Consumo especifico de energia de productos e Una caida del ratio implica que el sector requiere
energo-intensivos (acero, cemento, papel ...) menos energia para generar una unidad (S) de valor

agregado = mayor EE desde la perspectiva
econdmica pero no técnica (“productividad
energética”)

e Considerar la clasificacion ClIU = ISIC

— Seccion C: Mineria

— Seccion D: Manufactura

— Seccion E: Electricidad, gas y agua

o “ — Seccion F: Construccion

ECLAL ECLAC

Intensidades totales versus
sectoriales

Chile: Intensidad energética industrial

Intensidades sectoriales

e Laintensidad energética por rama de 120
actividad es el cociente entre el consumo de 190 | /\
energia de la rama y su valor agregado a o /
. m I __,./
precios constantes [koe/$200X] g N N
= 0.50 1
e Se basa en la CllU - ISIC (a 2 digitos) £ e~ o~ ——
DAD
W
0.20 7
Intensidad Industria Intersidad Manitactura Intensidad Mireria

Fuente: Proyecto BIEE / Chile

Entre el 2000 y 2011 la intensidad de la mineria crecié cerca de un 52%.
Al 2010 la manufactura representa un 78% de industria y mineria el 22%.




Intensidades totales versus

sectoriales
Chile: Variaciones en la Intensidad energética industrial
8.0%
6.0% |
4.0%
20%

0.0% 1
5 2005-2010 2 = 1
2.0% 1

B intensidad Industria ® |ntensidad Manufactura " intensidad Mineria

Fuente: Proyecto BIEE / Chile

unes manions Entre el 2000 y 2011 la intensidad de la mineria crecié cerca de un 52%.
ECLAL Al 2010 la manufactura representa un 78% de industria y mineria el 22%.

Consumo especifico de energia de
productos energo-intensivos

Chile: Evolucién en los consumos especificos x rama

10.0%

4.0%
2.0% -+

2005 2005 2000-20°
2.0%

6.0%

® intensidad Papel y celulisa 8 Intensidad Acera = intemidad Cemento u Intensidad Cobre

Fuente: Proyecto BIEE

En [Energia / Unidades fisicas]: [Tep /Tn] [GJ / Tn] [kWh /Tn]

Consumo especifico de energia de
productos energo-intensivos

Chile: Evolucion en los consumos especificos x rama
0.700

0.600 | . -
0.500 | J\/’/
0.400 |

0.300

0.200 +

Toe/ ton

0.100 |

0.000 +
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2002 2010

— Intensidad Papel y celulosa Intensidad Acero —— Intensidad Cemento — Intensidad Cobre

Fuente: Proyecto BIEE

En [Energia / Unidades fisicas]: [Tep /Tn] [GJ / Tn] [kWh /Tn]

Indicadores avanzados

* Intensidades por rama [Toe/S200X]

e Se pueden calcular las Intensidades a estructura
constante para medir el impacto de los cambios
estructurales de un sector

e Siramas menos energo-intensivas crecen mas
rapido, reduciran la intensidad agregada aun si
las mas intensivas incrementan su intensidad

e Para ello se puede fijar la estructura
~ (ficticiamente) y cuantificar el impacto a
~ estructura contante.
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Ejemplo: Uruguay

,El aumento de la intensidad energética, disminuyo la
eficiencia energética de la industria?

=$=3gro y pesca
=@=industria
=dterciario
=mm(ransporte

Fuente: Proyecto BIEE

2 »3’0"% & '19& w@m & '\9& még) w@b '\96\ w@‘b '\,@q

D

Ejemplo: Uruguay

Uruguay: Impactos del cambio de estructura (2000 — 2010)

UniTEs MaTioNs

Intensidad energética real

Fuente: Proyecto BIEE

Intensidad energética a
estructura constante

Efecto cambio de
estructura

El incremento de la participacion de la rama alimentos y papel (por la
construccion de 2 pasteras) explica el incremento de al menos 3%/afo de
la intensidad energética entre el 2000 y 2910

Ejemplo: Uruguay

100%

80% -

60% -

40% -

20%

0%
2000
Alimentos
M Pulpa y papel
Minerales no metalicos

UsTEs MaTiBRE

Fuente: Proyecto BIEE

ECLAC

Textil
Quimica
M Otros

2010

" Madera
Maquinarias

Sector Industrial

chzlor agregado a precios \

- Produccion fisica de

ctes. por rama industrial;
fndices de produccién por
rama industrial;

productos energo-
intensivos (solo si hay
datos de consumo
energético);

Consumo final de energia
por rama industrial y de
productos energo-
intensivos (acero,
cemento, aluminio, cobre,
aleaciones de hierro,
azucar, mineria de hierro,
potasio, cerdmica, mineria

INDICADORES |

- Intensidad energética por rama *

- Consumo por unidad de los productos
energo-intensivos;

- Intensidad energética a estructura
constante *

de oro)

DATOS

* En moneda nacional y en

délares norteamericanos PPP



Fuentes

e INEs / Ministerios de economia / Encuestas
industriales / Modelizacion

e Silainformacion solo esta a precios
corrientes, los datos deberia deflactarse con
un deflactor implicito por rama o se podria
utilizar un indice de volumen fisico para
estimar el VA a precios constantes

Panorama energético de América
Latina en el sector transporte

Intensidad energética del transporte en paises seleccionados
(valores relativos al ano 2000)

30% +
0% 1
10% +
0%
-10% 4
-20% 4
=30% -+
0%
5ok L
2000 2002 2004 2006 2008 2010
- Brasil == Chile = == Colombia
Henduras — México sess Panama
Paraguay Perd e R p. Dominicana

Fuente: Elaboracion propia sobre datos de CEPAL, 2012 y OLADE, 2013
A notar: La intensidad energética se utiliza en ausencia de mejores datos.

4 Cambios en el comportamiento de la intensidad energética no necesariamente
. signifcan una mejora de la eficiencia energética debido a que éstos pueden
ocurrir a raiz de varios factores (p.e. Factores estructurales, precios, efc.)

Sector Transporte

uniTEn

e

Indicadores basicos

Indicador

El consumo de energia en el transporte
por habitante

La intensidad energética en el transporte
enel PIB

El consumo de energia en el transporte
por carretera por vehiculo

El consumo de gasolina en el transporte
por vehiculo de gasolina (incluidos
biocombustibles)

El consumo de diesel en el transporte por
vehiculo diesel (incluidos los
biocombustibles)

El consumo de energia del transporte por

~ carretera por equivalente coche

Comentario

Muy agregada; incluye el cambio en la
propiedad de vehiculos

Muy agregada; mide la variacion relativa
entre el uso de la energia y el PIB

Incluye cambio en el mix de vehiculos

Incluye cambio en el mix de vehiculos

Incluye cambio en el mix de vehiculos

Evita el tema anterior



Indicadores avanzados

Indicador

El consumo de energia del transporte aéreo, el agua y el carril por unidad de trafico
(pasajeros-km o de toneladas-km)

El consumo de energia de los autobuses por pkm (goe / pkm)

El consumo de energia del transporte ferroviario por pkm (goe / pkm)
El consumo de energia del transporte por ferrocarril por tkm

El consumo de energia del transporte de agua por tkm

La movilidad en transporte ptblico por habitante

Participacion del transporte publico en el total de pasajeros

Participacion del ferrocarril y el transporte de agua para los bienes

Indicadores de modal shift

* Participacion del ferrocarril y por navegacion en el
transporte de mercancias (muestra el impacto de las
politicas de infraestructura o el aumento de costos
peajes, impuestos)

e Participacion del transporte publico (tren,
autobuses) en el transporte de pasajeros ( muestra
el impacto de las politicas para promover el
transporte publico y de gravar el uso del coche
(peajes urbanos, aumento de impuestos)

e La movilidad por modo km / capita con los modos
% publicos (muestra el impacto de las politicas para
-~ fomentar el transporte publico)

Indicadores avanzados en el
transporte carretero

Indicador

litros/100 km para los autos

litros/100 km para camiones

litros/100 km para los vehiculos ligeros

litros/100 km para los vehiculos nuevos

Participacion en bajas emisiones o coches eficientes en las ventas anuales
goe / pasajero-km para los autobuses

Tep / auto, Tep/Camidn, Tep/vehiculo ligero

Consumo de energia en el transporte de mercancias por carretera por tonelada-km

e

Sector Transporte

(Stock y venta de vehiculos por\

tipo INDICADORES

- Distancia media recorrida por ( > \
vehiculo - Consumo de energia per

- Trafico de pasajeros y capitq;
mercaderias en km/pasajero y - Intensidades;

tons/kildmetro - Cons de energia. del transporte

N

- Consumo de energia por modo

y tipo de los vehiculos carretero

- Consumo especifico de los

vehiculos (promedio y nuevo)

- Consumo unitario por

- Consumo por vehiculo;

DATOS I—

- Movilidad en el transporte

- Participacion del transporte

- Participacion del transporte de

mercaderias
X o

carretero por vehiculo;

automovil equivalente;

publico per capita;

publico de pasajeros;




Fuentes de datos

e Los datos de consumo de energia por modo:
ferrocarril, aéreo, la navegacion y el
transporte maritimo y por carretera
(estadisticas de transporte)

e Los datos de consumo de energia en el
transporte por carretera por tipos y servicios
de vehiculos (turismos vs flete) por lo general
no estan disponibles en las estadisticas, pero a

traves de estimaciones y modelado

Datos de stock

Los datos correspondientes a las existencias

de vehiculos disponen de varias fuentes, no

necesariamente consistentes:

— registros de la primera matricula menos
destrucciones

— impuesto anual sobre los vehiculos en circulacion

— Seguros ...

Datos de trafico

e Los datos de trafico km recorridos y tonelada-
km suele no disponerse salvo en los traficos
pagados .

e Los datos de transporte de pasajeros y carga
pueden estar disponibles:

— boletos comprados (servicios de transporte
urbano)

— pasajeros / toneladas carga / sin carga (aéreo y
maritimo)

Problemas con las fuentes

oficiales

e Los datos oficiales a veces se refieren a todos
los vehiculos registrados (incluidos los
vehiculos que han sido desguazados).

e Dichas serie suelen sobreestimar la cantidad
real de vehiculos transitando hasta en mas de
un 30% (por ejemplo, Tunez).

e Para obtener la cantidad real, varios enfoques:

— Utilizar otras fuentes (registros fiscales, si se paga
cuotas anuales, permisos de circulacion)

..— modelado usando una ley de la supervivencia (ley

e

Gallez)




Datos sobre el uso de vehiculos Sector Transporte: Template:

(transporte por carretera; km / aio) Prioridades
; p Prioridad 1
e Datos sobre uso de vehiculos (km / vehiculo » Stock de vehiculos por tipo de combustible
/ aﬁo) se requ;eren encuestas dedicadas: . Coin'sumo Fie energia por modalidad (carretera, ferrocarril,
maritimo, aéreo)
— encuestas de hogares » Trafico de pasajeros y cargo de transporte por ferrocarril y
- - ; maritimo

— grupo de propietarios de vehiculos » Trafico aéreo de pasajeros

representativos (Ej.: "encuesta de consumo de

- cae = Prioridad 2
combgstIe para los automoviles francés: S Naitas B VS hBios iEves
Secodip”) » Consumo especifico de coches nuevos
— encuestas en las gasolineras ... —

_.* Problemas de consistencia entre la poblacion * Consumo energetico por vehiciig R

e g %) ° Trafico de pasajeros y cargo por carretera
£ encuestada y el parque vehicular real X3/ . Distancia anual recorrida por coche

Sector servicios o terciario

e |[ncluye a la actividades desarrolladas por el
sector publico y comercial

o ke e Incluye al consumo de energia en edificios e
SeCtOI’ SeI'VICIOS instalaciones, iluminacion publica, sistemas

de distribucion de agua, cuarteles militares...

e El consumo energético del sector servicios
suele definirse como la diferencia entre el
consumo total final menos la industria,
transporte, residencial y agricultura

—=..e La informacidn suele no estar disponible
ECLAL




Ramas de actividad del sector Distribucién del consumo energético x subsectores

» Comercio mayorista y minorista (Seccién G), 100%

e Logistica y almacenamiento (Seccion H), S0%
» Hoteles y restaurants (Seccion 1) A%
* |nformacién y comunicaciones (Seccion ), ;O%
e Empresas financieras y de seguros (Seccion K), Sg
» Sector inmobiliario (Seccién L), 40

e Actividades profesionales, cientificas y técnicas (Seccion M) 30%
e Administracién y servicios de soporte (Seccién N ). 20

e Administracion publica y defensa (Seccién O) lg:

e Educacion (Seccién P):

ES

R

France

e Saludy servicios sociales (Seccién Q)

Denmark
Estonia
Norway
Germany
Sweden

Netherlands

® Artes, entretanimiento y recreacion (Seccion R)

— ES posible agrupar los indicadores de acttividad y consumos “Servicios
privados”: con los usos finales homogéneos, incluyendo: Secciones H,J, K,

L, MyN e oo ]
ECLAL ECLAC Gran heterogeneidad

Other M Education M Hotel, restaurant W Trade M Health = Office W Administration

Distribucién del consumo eléctrico por subsectores Diferentes usos finales

100% e
90% - e Calefaccion
BO0% = o
70% e Air acondicionado
60%
50% e TICs
40% . . s
30% ¢ |luminacion
20% ’ . .
wx -0 -8 B % B B 2 B 2 B B e Otros usos térmicos (calentamiento de agua,
0% . . = coccion) en hoteles y hospitales
5 2 &5 £ & : 5 % : & B ; ; 5 ;
§ & £ 3 & = § £ e Refrigeracion (comercio)
o = & (0]
P Other H Education Mtoe = W Hotel, restaurant Mtoe
%) mTrade Mtoe ® Health Mtoe ® Office Mtoe

u".‘Q.'"":“ - - o UNITES NaTions
El sector comercial es el mas relevante (30%) TETE




Ejemplo: UE

@ Thermal uses m Office equipment @ Lighting E Air conditionning

Usos térmicos: calefaccion, calentamiento de agua, coccion 2/3 del total

s

Indicadores basicos

e Consumo de energia/empleados (Total y por rama)

e Consumo de electricidad/empleados (Total y por
rama)

e Consumo de energia por unidad de valor agregado
(total y por rama)

e Consumo de electricidad por unidad de valor
agregado (total y por rama)

e Consumo de electricidad per capita para el
alumbrado publico

Consumo de electricidad per capita para la
= distribucion de agua publica

100%

Ejemplo: Alemania, 2006

90%
80%
70%
60%
50%
40% -
30%
20% -
10%

0%
Offices Hotels Trade

Olighting WICT M Refrigeration B Power & Others

wam

Importancia de la iluminacion

Indicadores avanzados

e Consumo de electricidad por empleado por
rama de actividad del sector

e Consumo de electricidad por unidad de valor
agregado por rama de actividad del sector

e



Comercio Hoteles y restaurantes

Consumo de energia por m?2 Consumo de energia por empleado

Consumo de energia por m? Consumo de energia por empleado
KWh/m? kWh/em
[ ] [ Pl [KWh/m?] [KWh/emp]
600 14000
1990 ®W2000 2008 1990 W 2000 ®2008 450 14000
12000 4 m1930 W2000 m2008 1990 ® 2000 M 2008
500 | ol 12 000
400 e 10000
So | Ao / 8 000 -
5000 6 000
200 1 4000
4000
100 - |
2000 2000
o - o : : : 5 - - 0
z g 5 8 2 T £ E & 8 ¥ ¢ 5 i B = = I A
. PET R PoE i 113 i
k a & g 2 = s & 8 a & 3 N e 2 3
2 El
ECLACL ECLAL
Salud Educacion
) | Consumo de energia por m? Consumo de energia por empleado
Consumo de energia por m?2 Consumo de energia por empleado [KWh/m?] [kWh/emp]
[kWh/m?] [kWh/emp] 300 9000
900 - - ——— 5000 - —- — - E1990 ®2000 ® 2008 000 1990 ®2000 ® 2008
700 A 4000 L
200 6 000
i 3500
3000 - 5000
500 150
405 2500 4000
300 | o 100 - 3000
200 1 5 2000
100 | 500 -
0| 0
&7}
=
<L

France
France

UK

Austria |

Germany -

France
Germany
Cenmark
Sweden
Cenmark
Spaln
Netherlands
Siv.eden

= - a i
: 3 2 8
w g E §

Germany

Sweden
Denmark
Germany




Pros y contras de cada indicador Sector Servicios (publicos y comercial)

kWb/$ kWh/empleado kWh/m2 KConsumo de energia enlos  \

g 2 5 S Y servicios (publico y comercial); Fé INDICADORES N\
Pros lrfdlcacfor simple, ln(.:I!cata cuan eflc,lente es !3uer.'. lnd'h:.:ador para . Consumo de energia por
disponible con utilizada la energia por iluminacion y AC, ramas (8 ramas); . Energia (electricidad y)
informacion empleado. Mucho del uso de pero no para otros . Consumg de energfq por Intensidad (clima real y normal);
confiable electricidad se vincula a las usos combustible y usos finales; - Energia (electricidad y) el
condiciones de trabajo - Superficie de los edificios; consumo por empleado y por
iluminacié - Construccién anual de edificios las ramas;
C.TIE
(iluminacion, AC, TICs) . Valor agregado por ramas; + El consumo de electricidad del
Contras Los requerimientos Suele no estar . Datos de actividad: NUmero de alumbrado publico per capitg;
energéticos suelen disponible la camas en los hospitales, < El consurg‘o_de eéeCt”Cldcd de
i ; i alumnos/estudiantes, aire acondicionado por
no relacionarse con [nfareiachn persona-noches en hoteles- empleado y / 0 m2 (observada
el nivel de actividad restaurantes. \_ Y en clima normal)
(VA). Muy genérica

para definir ahorros.

DATA _//

s

Prioridades Fuentes
e Prioridad 1 » Valor agregado: total y por rama (INEs), segun
— Consumo total de energia por combustible clasificaciones estandar. Debe ser a precios
— Empleo total constantes, si estan en corrientes hay de deflactarlos
— Total sobre el valor agregado por el deflactor implicito de precios.
— Consumo de electricidad para alumbrado publico . E T . INE
« Briotidad 3 mpleo: total y por rama: INEs
— Separacién publico / comercial para el consumo de e Superficie de los edificios (m?2): total y por rama, en
energia, el empleo, el valor agregado encuestas especificas o modelado con estadisticas de
— Numero de lamparas eficientes instaladas para la la construccidn o combinacidn de ambos
iluminacion publica . L i
s Priprigad 3 e Indicador especificos (nUmero de camas en los
- — El consumo de electricidad por rama de actividad hOSpltale.S” personas/noches en hOte{et_‘;’ alumnos en
@) _ Empleo por ramas: la educacion, etc.: Por lo general recogidos por el INE

UniTEs MaTaN

— Valor agregado por ramas de actividad

e




Fuentes

e El enfoque mas comun: encuestado

* Modelado: por lo general se combina con
encuestas para obtener datos de usos finales
(por ejemplo, Francia) o interpolar entre anos
de encuestas (por ejemplo, Alemania)

i Surveys

£1 Administratives
kWl Modeling

&l Metering

e Fuentes administrativas: servicios publicos
(caso de la electricidad y el gas)

e Auditoria / Medicidn: muy caro

Participacionen el PIBy el
consumo final

e Sector con baja participacion en el consumo
final de energiay el PIB
- e Aprox. 2% 6 3% del consumo final de energia
SeCtor agr'00|a en Chile o México a un rango de 5% - 7% en
Brasil, Uruguay y Argentina
e Aprox. 5% del PIB en Chile, México, Brasil y
Argentina a 8% en Uruguay y el 13% Bolivia y
22% en Paraguay.
e El consumo energético es poco conocido (por
&) ejemplo, Bolivia y Paraguay).

e




Indicadores

¢ Indicadores macro:
— Intensidad total de energia
— intensidad Diesel
— intensidad eléctrica
e Indicadores macro por actividad
— Las intensidades energéticas separados para la
agricultura, la pesca y la silvicultura
e Indicadores explicativos de la intensidad energét.

— Tasa de mecanizacion de la agricultura
— % Del area de la agricultura con riego

— Cambio de equipo en las bombas eléctricas y diesel

.. ®* Consumo especifico para la pesca por barco
BN . consumo especifico por tipo de cultivo

Tendencias: Intensidad

140
120
100

80

60

=liban =—Maroc

I_f.-._'.?#_ZDOO 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Tendencias: Ej.: Marruecos

Tendencias en el VA y consumo energético de la agricultura

200
150
100
=—=(Consommation d'énergie
——\aleur ajoutée
50

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Las fluctuaciones del VA tienen origen climatico, el consumo energético
ECLACL no fluctia. La intensidad energética fluctuara. ..

UNiTER MaTIBNS

Evolucion de la superficie
cultivada: Marruecos

9000

8000 Evolution de la superficie agricole

1000 ha Cas du Maroc
7000 \/\_’\/_

6 000
5000
4000
2000 —5Superficie cultivée (ha) —Superficie irriguée (ha)

2000

1000

0
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Requerimientos de informacion
e Prioridad 1

Consumo total de energia por combustible
Valor Agregado total

Consumo especifico por hectarea

2,5

tepfha  Evolution de la consommation d'énergie par hectare (hors péchej

Cas du Maroc =2
o 2 e Prioridad 2:
/\_/ — Consumo energético separado x agricultura, silviculturay
1,5 - i pesca
' — Numero de tractores

— Area destinada a la agricultura

" ~—Consommation par ha ' — Superficie cultivada bajo riego
:_mmmﬁmwmmm — Numero de embarcaciones pesqueras

0,5 - -

— Area forestal
Prioridad 3:
Consumo energético de la agricultura por el tipo de cultivo

e — Produccion por cultivo
— Valor anadido por rama v tipo de cultivo

—

|
!
! — Consumo energético para el bombeo
|
i

= 0,0 | |
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

= ddad
2cursos Naturglese -
ructura, o




