13 SyntheSim ®

Los modelos se construyen en general como un proceso con sucesivas etapas. Se toman
algunas hipotesis, se hace aguna ssimulacién y después se observan los resultados. Hace
veinticinco anos todo eran limitaciones. Los equipos eran grandes, caros y muy lentos
comparandolos con las de hoy. El acceso eraatravés de terminales de tiempo compartido o
guizas incluso con tarjetas perforadas y |os trabaj os debian ser enviados para su gjecucion y
las salidas habia que irlas a buscar a centro de calculo principa o, si habia suerte, a una
impresora lgjana. La tecnologia ha cambiado mucho, pero el tratamiento en etapas de la
simulacién ha seguido siendo una pesada heréncia hasta ahora, hasta que ha sido posible
observar |os resultados de simulaciones a medida que se van realizando. Esto realmente no
ha aterado el proceso de cambio, calculo y revision de la simulacion. Los softwares
actuales permiten una mayor flexibilidad en estos procesos, y Vensim en concreto
denominaaesta prestacion con el nombre de SyntheSim.
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Un modelo basico de la carrera de armamentos

Vaaconstruir un modelo sobre la carrera de armamentos relaciondndolacon & crecimiento

econémico. Dibuje el siguiente diagrama siguiendo las instrucciones de las paginas
siguientes.
plazo vida to - -
o Sz . Capacidad% capacidad 1 ‘a‘;’z:f;;l; tac_:lijeeag:?lm
crecimiento Econdmica 1 degradacion construccién indicada

/

efectividad de la
iversion 1

/"

capacidad 1

inversion 1

capacidad
econotmica nich

capacidad maxima de

A\

capacidad de
armamento 1

capacidad 1

/ de armamento 1

fraccion utilizacion de la
capacidad armamento

.

plazo cotreccion
armamento 1

plazo de vida

efectividad de la

capacidad 2

capacidad
economica inicial X

cap acidadm '/

- .. armamento 1 armamento 1
fraccion de gasto en A Armamento
. . asto en no
inversion 1 s e e Total 1 -
armamento 1.'__________ £ds sinemann obsolescencia
armamento 1 Bofeed 1] armamento 1
plazo vida tasa de fuerza
— Capacidad capacidad 2 armamento deseada 2
Loy iy - o — deseado 2
crecimiento Economica 2 degradacion I
construccion indicada g

capacidad 2
de armamento 2

plazo correccion
armamento 2

iversion 2 itversion 2 .. LI
inversion 2 1 &
arm 2 fraccion utilizacion de la .
TeLEiE dad ; plazo de vida
z capacidad armamento,2
capacidad maxima de p e
Fraccid s armamento 2
traccllon del _ga_to en P
inversion 2 gasto en no oy N
= = Total 2 .
armamento 2 gasto en obsolescencia
- ‘—\_\_\_\_\_\_\_'_'_'_
armamento 2 armamento armamento 2

inicial 2

Nuevas prestaciones en la diagramacion

El diagrama anterior tiene dos caracteristicas especiales. La primera es que se incluyen
unos rectangul os grandes para delimitar cada uno de los lados de |a carrera de armamentos.
La segunda es la flecha larga, no circular, que conecta los dos lados. A continuacién se
muestra el proceso de construir estas caracteristicas.

- Dibujar el diagrama, excepto los dos rectangulos de color y la flecha desde Ar nanent o
Total 2 aarmanento deseado 1, que seexplicaraacontinuacion.

Las Conexiones largas

Laflechadesde Ar manento Total 2 a armanmento deseado 1 noesunacurva
normal, se crea usando varias flechas menores unidas através de comentarios, que permiten
formar estas flechas (Ilamadas uniones). Para esto necesita crear las uniones primero,
después anada | as flechas, después liberar las puntas de flecha extras y poner el tamafio de
las unionesen 0.
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- Seleccionar laherramientade Comentario.

- Pulsar en unaparte vaciadel esquemaaladerechade obsolescencia del armamento 1.

- Seleccionar azul como e color de fondo (Background color).

- Marcar en lacasillade verificacion Use asarrow junction (Usar como union de flecha).
- Pulsar en OK. Se haformado unacajade union.

- Cambiar € tamafio de la cga de union para hacerla un poco mas pequefia
(aproximadamente 10x10).

- Repetir las acciones anteriores a la derecha de obsolescencia armamento 2, o copiar y
pegar lacagade union.

- Seleccionar la herramienta Flecha.

- Dibujar unaflechadesde Ar manent o Tot al 2 alacaade unién masbga

- Dibujar unaflecha de la cgja de union mas baja hastala superior.

- Dibujar unaflechadesde lacgade union superior hastaar manment o deseado 1

- Pulsar en las dos flechas inferiores, suprimir la sefid de Arrowhead (Punta de flecha),
en laparte superior, y poner el grosor de laflechaen el segundo grosor y el color en rojo.

- Cambiar €l grosor y €l color en laflecha superior, paraque seaigua que las otras.
- Ajustar las posiciones de las cgjas de unién y curvar las flechas para que queden bien.

- Redimensionar las cgjas de unidn para tener tamafio 0. Simplemente empujar € circulo
haciaarribay alaizquierda hasta que no se vea nada.

Sugerencia: Si se quiere mover las cgas de unién después de que los hallevado atamafio 0
se puede seleccionar la herramienta (Move/Size) y seleccionar la linea adrededor de ellosy
después mover € rectangulo de la seleccion.

Cajas de Contenido

- Seleccionar la herramienta de Comentario y pulsar en el area en blanco en la esquina
superior izquierda del esquema.
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- En el didogo seleccionar laBox y el Thickness 2 (en laparte inferior del menu), Escoger
como Background un color verde claro, luego pulsar en OK.

- Redimensionar |a cgja paraque contenga la parte superior del modelo.

NOTA Después de que ha creado la cga, € circulo del tamafio sera visible por unos
segundos. Si e cuadro de tamafio desaparece simplemente pulse en la herramienta de
M ove/Size para hacerlo visible de nuevo.

- Pulsar en laherramientade Candado.

- Pulsar en €l rectangulo creado. Seresdtara.

- Pulsar en €l icono Llevar las palabras resaltadas a segundo plano en la barra de
estado. Desaparecera el resaltado y el rectangulo se colocard como fondo del modelo.

- Repetir e proceso anterior en la mitad inferior del modelo, escogiendo un color azul
claro.
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Min, Max e Incremento

En el editor de Ecuaciones puede entrar un vaor minimo, un valor mé&ximo y un
incremento para cada ecuacion.

Minirmum Walue I‘IIII b amirALImn & alue IEIZII] | irerment IE

en otras configuraciones se llaman Range (Rango)

Group: |.Amed 'lHange: |1EI |5I:II] IE Go To F'[E!'-.-'I Me:-:tl HiIiteI I:h::n:lsel Meﬂ

En las variables del modelo dindmico €l rango se usa para que se generen mensagjes de aviso
cuando las variables se hacen demasiado pequefias 0 demasiado grandes. Con un rango por
ejemplo de [10,500] se recibiria un aviso siempre que la variable fuera menor de 10 o
mayor de 500. Para las Constantes, el rango se usa para especificar 10 grande o peguefia
puede ser una constante.

En este caso el incremento indica cuanto cambia una Constante cuando €l cursor se mueve.
Por gemplo & rango [10,500,5] permitiria a la Constante ir de 10 a 500 cambiando 5 en
cada movimiento. El rango [0,1,1] podria usarse para un interruptor de Encender / Apagar
(On/ Off).

Si no especifica ninglin rango para una Constante, se definird uno sobre la base de los
valores del modelo. Si no especifica ningun incremento, se dividira e rango en
aproximadamente 80 intervalosiguales.
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Ecuaciones del modelo

Las ecuaciones del modelo son bastante claras de comprender. Los rangos se muestran en
paréntesis cuadrados siguiendo a las unidades. Con la excepcion de Armanent o
Deseado las ecuaciones para...2 son exactamente iguales que aquellos para...1 con un 2
en lugar deun 1 d fina y por eso estas ecuaciones no estan repetidas.

armanento deseado 1= Armanento Total 2 * flujo de fuerza
deseada 1

Units: M

armanento deseado 2= Armanento Total 1 * flujo de fuerza
deseada 2

Units: M

armanmento inicial 1= 50

Units: Mb [0, 200, 5]

armanmento inicial 2= 50

Units: Mb [0, 200, 5]

Armanento Total 1= INTEG ( gasto en arnmanento 1-obsol escencia
armanento 1, armanento inicial 1)

Units: M

capaci dad de armanento 1= Capacidad Econd6mica 1 * capacidad
maxi ma de armanento 1

Units: M/ Afo

Capaci dad Econdémica 1= INTEG (crecimento capacidad 1 -
degr adaci 6n

capaci dad 1, capaci dad econdmi ca inicial 1)

Units: M/ Afo

capaci dad econdémica inicial 1= 100

Units: M/ Afo [ 10, 500, 5]

capaci dad maxi na de arnmanento 1= 0.4

Units: Fraccion [0, 1, 0.05]

construcci 6n indicada de armanmento 1= MAX(0, obsol escenci a
armanento 1 + (armanento deseado 1 - Armanento Total 1)/plazo
correcci on

armanento 1)

Units: M/ Afo

crecimento capacidad 1= inversion 1 * efectividad de la
inversion 1

Uni ts: Ms/ Aio/ Afo

Degradaci 6n capacidad 1= Capacidad Econémica 1/plazo vida
capaci dad 1

Uni ts: Ms/ Aio/ Afo

efectividad de la inversion 1= 0. 15

Units: 1/ Afio [0.01,0.4,0.01]

FINAL TIME = 100

Units: Ao

fracci 6n de gasto en inversién 1= 0.3
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Units: Fraccion [0,0.6,0.05]

fracci 6n capacidad armanmento wusada 1= WTH LOKUP (ZIDz
(construcci 6n indicada de armanento 1, capaci dad de armanento
1)([(0,0)(10,1),(0,0),(1,1),(10,1)],(0,0),(0.4,0.4),(2,0.8),(

3,0.9),(5,1),(10,1) ))

Units: Dml

gasto en armanento 1= capacidad de armanento 1 * fraccioén
capaci dad armanent o usada 1

Units: M/ Aio

gasto en no armanento 1= Capacidad Econémica 1 - gasto en
armanmento 1

Units: M/ Aio

INNTIAL TIME = 0

Units: Afo

inversion 1= gasto en no armanmento 1 * fracci6n de gasto en
inversion 1

Units: M/ Aio

obsol escencia armamento 1= Arnmanento Total 1/plazo de vida
armanmento 1

Units: M/ Aio

pl azo correcci 6n arnmanmento 1= 5

Units: Afio [1, 20, 1]

pl azo de vida armanento 1= 20

Units: Afo [2, 60, 1]

pl azo vi da capaci dad 1= 30

Units: Afo [3, 80, 1]

SAVEPER = TI ME STEP

Units: Aio [0, ?]

tasa de fuerza deseada 1= 1

Units: Dml [O0,5,0.1]

TIME STEP = 0. 125

Units: Aio [0, ?]
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Estructura, conducta y velocidad

El nombre de SyntheSim se debe a que permite usar la Simulacion para Sintetizar la
estructuray la conducta de un modelo. Se presentan a menudo |os eventos, las conductas y
la estructura como una jerarquia de diferentes maneras de observar e mundo, con eventos
gue surgen de los patrones de conducta subyacentesy el comportamiento que surge debido
a la estructura. Los modelos de simulacion representan la estructura que, a través de la
simulacion, genera el comportamiento. La conexion entre la estructuray el comportamiento
es fuerte pero puede ser dificil conseguir una comprension de como la estructura causa €l
comportamiento. Superponiendo el comportamiento en la estructura y actualizando €l
comportamiento a instante cuando hace los cambios se dispone de herramienta para
comprender mejor su modelo.
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Mostrar el comportamiento

- Pulsar en el icono de Simulacién parasimular a modelo.

- Seleccione laopcion del mena View>Show Behavior (Ver>Mostrar Comportamiento).

En vez de sdlo ver el diagrama ahora observaralo siguiente:
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Se muestra el comportamiento a lo largo del tiempo para cada una de las variables
dinamicas directamente en el esquema. Puede trabgjar con el esquema, mover paabrasy
flechas y cambiar las ecuaciones viendo como se comportan. Si posiciona el ratdn encima
de unavariabley espera, aparecera unaversion mas grande del gréfico pequefio.

Capacidad Econdmica 1

|

1] 100 ¢

53311

El gréfico es igua que el pequefio grafico que aparece en el diagrama pero ahora
tiene unaetiqueta. Si hace varias simulaciones cada una se mostrara con un color diferente
en todos los pequefios gréficos. Cargando y descargando la simulacion en el Panel de
control puede controlar las que desea observar.
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Hacer simulaciones

- Pulsar en el icono de SyntheSim . %
- Responder Si (Y es) alapreguntade si quiere o no sobrescribir lasimulacion existente.

Ademas de | os gréficos de cada variable, observara que cada constante tiene un cursor:
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Los cursores se crean autométicamente para todas las constantes del modelo debagjo del
nombre de la variable (excepto en el caso de unavariable con alguna formay que tenga el
nombre debgjo, en este caso el cursor aparecera encimadel nombre).

En el modo SyntheSim se simulara el modelo y se mostraran |os resultados cada vez que

hace un cambio auna Constante en el modelo o aunafuncién gréfica (Lookup). Hay varias
maneras de introducir cambios.

Mover los Cursores

- Puede modificar el vaor de las constantes desplazando |os cursores.

- Posicionar €l ratén sobre el cursor justo debgjo delat asa de fuerza deseada 1.
- Pulsar €l boton del ratén.

Cuando hace esto €l icono del cursor se coloca hacia adentro y el indicador puede
moverse un poco parareflgjar laposicion actua del cursor.

- Mover despacio el cursor haciala derecha hasta que al cance aproximadamente 2.

Cuando haga esto observe |0 que pasa con los niveles en el modelo. Observe como
los armamentos se mueven de una condicion plana a ago gque crece rapidamente con un
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comportamiento en forma de S. Los graficos se pondran con el fondo en rojo brevemente
paraindicar que sus esca as estan aumentando y azul paraindicar que estan disminuyendo.

- Liberar el botén del ratén.

El cursor que ha estado moviendo tendra barras grises que indican que es €l cursor
actual.

;:‘-_lf;
- Pulsar en €l icono de Restablecer Cursor Actual . —I

El vaor para este cursor volvera a vaor del modelo y el modelo se simulara de
nuevo con las condiciones originaes. Deberia de observar los gréficos de las variables
Armanento Total de 1 y 2 planos

Asignar valores al cursor

Los cursores se mueven de un lado a otro dentro del rango impuesto en las
ecuaciones para la constante o, si no se fijé ninglin rango, alo largo de un rango calculado
por Vensim teniendo en cuenta el valor de la Constante. También puede definir el valor de

laConstante o €l rango del cursor pulsando en las barras del cursor . {——

- Pulsar en las barras del cursor (no sobre el cursor) debgjo del a tasa de fuerza
deseada 1. Seabrirdunacgade didogo. S se equivocay pulsaen € icono, éste se
deprimird— libere el botén del ratén e inténtelo de nuevo.

Slider contral options for; taza de fuerza deseada 1

Yalue to use faor

gimulation 1
Slider : 0 5 01
Settings kdir | b & | |Fizrement |

[ Make slider changes permanent [modify model]

Cancel |

- Modificar el Valor a usar para la simulacién (Value to use for simulation) a2, el Min
al,el Max a2y el Incremento a0.01. Después pulse OK.

El modelo smularaconlat asa de fuerza deseada 1 repitaoen 2y mostraralos
resultados. El cursor estardaen el extremo derecho de su rango.

- Desplazar el cursor de un lado a otro y repase los resultados. De esta forma consigue
mucho més control sobre el cursor dentro de un rango definido de valores.
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- Pulsar laTeclade Inicio (Home) o pulsar en € icono del Restablecer Cursor Actual. El
valor de tasa de fuerza deseada 1 se restablece a 1, pero e cursor va a
permanecer en el valor modificado. El rango no se modificara hasta que cambie la pantalla
o detenga el SyntheSim. Si selecciona la casilla de verificacion de Hacer los Cambios en
el Cursor Permanentes (modelo modificado) (Make Slider Changes Permanent
(modify model)) cuando hace los cambios de rango, estos se guardardn de forma
permanente en e modelo.

Usar las Teclas de Flecha

Ademéas de usar € ratdén para mover el cursor se pueden usar también las teclas de
flecha para cambiar los valores de |as constantes. Existe un cursor diferente de los otros, de

forma que lamayoria de |os cursores se observaran asi “A—IIl_———> mientras que uno

dellos tendra las barras oscuras como <l 018 = . El que tiene las barras oscuras es
el cursor activo. Siempre que pulse en un cursor se pone activo.

- El cursor activo debe ser el que estadebgodet asa de fuerza deseada 1.Sino
esese, pulsarlo.

- Pulsar lateclade laflechaderecha.

El vaor del cursor debe aumentar de 1 a 1.01 y observara un cambio pequefio en los
gréficos.

- Pulsar de nuevo y el valor modificarda 1.02 y asi sucesivamente.
- Pulsar lateclade laflechaizquierda.

El valor del cursor disminuira en .01. Las teclas de flecha son muy Utiles si quiere
moverse despacio dentro del rango de una Constante. También pueden ser Gtiles s esta

trabgjando con modelos més grandes y quiere hacer una simulacion cada vez que modifica
un valor (desplazando €l cursor, hara amenudo dos o tres simulaciones).
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Cambiar la funcion grafica (Lookup)

Los cambios en la funcién gréfica (Lookup) se hacen abriendo el editor de funcion
gréfica (Lookup Editor) y modificandola. Cuando se hacen las modificaciones, el modelo
se hade simular de nuevo y se mostraran los resultados.

- Mover €l cursor debgo det asa de fuerza deseada 1 hastaquetome el vaor 2
aproximadamente.

-Pulsarenlafracci 6n utilizaci 6n de | a capacidad armanento 1.

Se abrira el siguiente editor de lafuncion grafica (L ookup).

Graph Lookup - #fraccien utilizacién de la capacidad armamento 1% ]
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El editor de la funcion gréfica (Lookup) en € modo SyntheSim tiene un boton de
Reset en vez de un botdn de Cancel. Cada vez que hace un cambio en €l valor en lafuncion
gréfica (Lookup) y se smula el modelo, no hay ninguna manera de cancelar el cambio. El
icono de Reset (inicializacion) vuelve a colocar los vaores originales del modelo.
- Posicionar €l raton encimadel tercer punto en el gréfico y luego arrastrar este punto hacia
arriba

- Observar el comportamiento de | as variables mientras mueve | os puntos.

- Pulse en €l icono Close paracerrar €l Editor de Ecuaciones.

Guiadel Usuario de Vensim. Traduccién: Juan Martin Garcia 13



Hacer cambios desde la Barra de Herramientas (No en PLE ni PLE Plus)

Ademas de hacer los cambios en las Constantes y la Funcion Gréfica (Lookup) en la
pantalla, puede hacer los cambios pulsando en € icono Cambiar las Constantes del

Modelo ;II y en el de Cambio de Funcion Gréfica (Lookup). Estos traen mens con las
listas de Constantes y Funcién Gréfica (Lookup), @I respectivamente.
- Pulsar en el icono Cambiar las Constantes del M odelo.

- Pulsar en latasa de fuerza deseada 1 en lalistay después pulse en M odif. (M odifique) o
pulse lateclade Enter. El valor actual apareceraresatado en lacagade edicion.

- Teclee 1.8 y pulse latecla Enter. Se smulara el modelo. También observara modificarse
el vaor del cursor debgjo de latasa de fuerza deseada 1.

- Pulsar en Close (Cerrar).
- Pulsar en el icono Change L ookups (Cambio de la Funcién Grafica (L ookup)).

- Pulsar en # fraccion capacidad armamento usada 1 # (los signos # son agregados por
Vensim) y pulse en M odificar (M odify).

- Hacer los cambios en Cambio de la Funcién Grafica (Lookup) como antes y después
pulseen Close (Cerrar).
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Hacer experimentos de simulacidon
Hasta ahora hemos estado observando un solo gréfico para cada variable. Puede

guardar las simulaciones interesantes y también los resultados de las simulaciones multiples
de los graficos en miniatura.

5
- Pulsar en el icono de Restablecer todas las Constantes (Reset all Constants). ™"

Esto no sblo restablece los cambios hechos a las constantes sino también cualquier
cambio que hayahecho alas funciones gréaficas (L ookup).

- Pulsar en el icono Guardar esta Simulacién a il .
- Teclear el nombre baserun.
- Pulsar en Save.

Observara que la pantalla parpadeay no parece cambiar. Esto es asi porgque la simulacién
base esigua que el experimento actual.

- Subir el valor del cursorenlat asa de fuerza deseada 1 aZ2.

Deben aparecer dos gréficos en cadavariable.

— Capacidad ’/ﬁ\"ﬁ, 4
- 8 R oo ¢

crecumento

. capacida 2k
E:fa.ctmd.ad de la econdmica imici-1% e
tversion 1 S— ¢|j;|’:5p acidad de —
L 01h > rr P ]

capacidad mazima de \1

- Pulsar en €l icono Guardar esta Simulacion a.... Teclee el nombre strongl y pulse en
Save.

- Subir €l cursor det asa de fuerza deseada 2 aZ2.

- Pulsar en €l icono Guardar esta Simulacién a.... Teclee el nombre strongboth y pulsar
en Save.

- Pulsaren Armanent o Total 2 y pulsar en laherramientade Grafico. Observara el
gréfico siguiente:
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Observar como las simulaciones strongl y strongboth terminan casi en el mismo lugar.
- Pulsar enlaCapaci dad Econdm ca 2 y pulse en laherramientade Grafico.

Cuando € pais 2 es mas agresivo en lafabricacion de armas, la consecuencia no es
mas armas sino menos actividad econémica. Si modifica los vaores de la f uer za
deseada observara que después de un punto maximo de rendimientos se llega a un nivel
inferior de armas al fina de lasimulacion.
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Cargar y descargar las Simulaciones

Puede cargar y descargar simulaciones y cambiar otras condiciones desde el Panel de
control. Si cambia la configuracion del e de Tiempo, se modificara la apariencia de
gréficos, aungue no tendra un efecto en los gréficos en miniatura (éstos se muestran en
rango de simulacion compl eto).

- Pulsar en el icono Panel Control y pulse en el icono de Datasets (Simulaciones).

- Pulsar en strongl y pulsar en el icono <<.

- Pulsar en baserun y pulsar en €l icono <<.

Cuando haga estos cambios observara los graficos en miniatura, que se vuelven a dibujar
parareflgjar lalista de simulaciones cargadas. Puede tener hasta 16 simulaciones cargadas.
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Romper ciclos de realimentacion (No en Vensim PLE)
Una manera muy eficaz de compender el comportamiento de un modelo es romper los

ciclos de realimentacion y observar qué es lo que cambia. Esto es muy facil de hacer con
SyntheSim, aunque esta prestacion no esta disponible en Vensim PLE.
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Detener la carrera de armamentos

Una manera muy eficaz de entender el comportamiento de un modelo es romper 1os
ciclos de reaimentacion y observar qué es lo que cambia. Esto es muy facil de hacer con
SyntheSim.

- i
- Pulsar en el icono de Restablecer Todas las Constantes ==
Esto restablece todos los cursores a las posiciones iniciaes (y restablece todos los
cambios de la funcién gréfica (Lookup). Observe que si hubiera movido solo un cursor y
ese cursor todavia esta activo, esto esigua que restablecer el cursor actual.

- Arrastrar el cursor bgjola t asa de fuerza deseada 1 a2.

Las dos lineas del gréfico deben estar una encimade laotra. Si esto no pasa seguro
gue las dos simulaciones que ha cargado son strongl y current.

- Pulsar en el Armanento Total 2 con € botdén derecho del raton. Aparecera el
didlogo paraforzar unavariable.

Cuando unavariable se fuerza, en lugar de usar el valor calculado paraella se usara
un valor externo ala entrada. Este vaor puede ser una constante, 0 uno de varios modelos
de laentrada alternativos.

- En el campo de maximum (maximo) entre 1000 y pulsar en OK.

[nput O phans Far: Armamenta Total 2

¥ Override normal behavior Urcheck this and chck an 0K to revert bis one
wariable to nomal behavior

[rput Time Shape

fr Constant [with shider] £~ Exporential G rovth = Pulse

" Shkep Charge i~ Exponential D ecap £~ Fulze Train
" Ramp £ SinWave  Square Wawe

Firirnrm IIII e IEDDD

Usze thiz option to shudy local rezponze to
changez in the curent wariable.

] Cancel |

El modelo se simulardcon Ar manent o Tot al 2 constante en 500. Estavariable
se mostrard en un color diferente paraindicar que no esta ca culandose de la maneranormal
y habraun cursor de entradajusto debgjo della

[~ Freeze Levels at initial values
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- Arrastrar el cursor bgjo el Ar manent o Tot al 2 hacia abgo hasta obtener un vaor de
50 - éste es el vaor inicia origina paraestavariable.

- Pulsaren Ar manent o Tot al 1 y despuéspulseen laherramientadel Grafico.

El Armanent o Total 1 empiezaen 50y luego sube bastante rdpidamente a 100 y se
guedaali. No hay un aumento continuado.

i % Stop Overrid
- Pulsar en Stop Override (Parar forzado) * =P —rorce

L os gréficos deben volver amostrar solo unalinea
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Forzar el comportamiento

La economia en este modelo gerce una importante influencia para controlar la capacidad
de producir armamentos. Si 1os gastos en armamento se hubieran definido como e gasto
indicado multiplicado por el efecto de la capacidad, podriamos simplemente forzar ese
efecto y hacerlo silempre uno.

Desgraciadamente, ta definicion es dificil de crear porgque es importante que el gasto rea
en armamento nunca exceda la capacidad econdmica. Para este modelo, la manera
apropiada de quitar lainfluencia en €l control de la economia no es hacer algo constante,

sino darle ala actividad econémica un comportamiento que no se veainfluido por el nivel
de gasto en armas.

- Pulsar enlaCapaci dad Econdém ca 1 con el botdn derecho el raton.

- En el didlogo pulsar en e icono Exponential Growth (Crecimiento Exponencial).

- En Starting From (Empezar Desde) colocar 100.

- Poner Growth Rate (el flujo de Crecimiento en %/unidad de tiempo) en 10.

Observar el comportamiento de las diferentes variables. EI Armanent o Total 1 crece
mas, pero todaviaen formade S. De hecho, laCapaci dad Econdmi ca 2 bgabastante
comparada con la simulacién del strongl y esto esta frenando la capacidad de 2 para

producir armamentos. Haga el mismo cambio ala Capaci dad Econdm ca 2 quehizo
conlaCapaci dad Econdmica 1.

- Pulsar enlaCapaci dad Econdémi ca 2 con el boton derecho el raton.

- En el didogo pulsar en el icono Exponential Growth (Crecimiento Exponencial).

- Poner Growth Rate (el flujo de Crecimiento en %/unidad de tiempo) en 10.

Ahora observe el comportamiento. Conseguimos un crecimiento muy répido en el nivel de
armamentos para ambos paises. Podemos estar seguros que la capacidad econdémica no es
un factor limitativo porque en ambos paises la fraccion de capacidad destinada a la
produccion de armamento es pequefiay disminuye.

-Aumentar el fl uj o de fuerza deseada 2 aZ2.

El crecimiento econdmico esta limitado unavez més, aun a10% / afio.
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Construir un Panel de control (No PLE)

Ademéas de trabgjar con los esquemas en miniatura, SyntheSim permite trabgjar con los
gréficosy tablas incrustados como Objetos de Entraday Salida.

- Pulsar en el icono de Stop Simulacion ® .
- Pulsar en el icono de Control Panel y pulse en el icono Graph.

- Pulsar en el icono New.

- En € editor de Gréafico a Medida (Custom Graph) afiada el titulo Comparaciéon del
Armamento Tota y aflada las variables Ar manent o Total 1 y Armanmento Tot al
2. Parael Nombre del Gréfico entre COMPARE.

- Marcar la casilla de laizquierda de los nombres variables. Aflada O debgjo de -Y-Miny
800 bgjo Y-Max, aladerechaen lafilade arriba.

El menu debe aparecer como:

Marne IEDMF.-’-*.FIE |Qui.:|; ;I |HidEZ [T Tile [ ¥Label | Legend |
Title Itumparac:iuin del Armarmenta T atal

wots | gel | ®Label |

gl I o-rmas I H-divisions I [~ LEHnberal - dive I_

Stamp I Carmmert I
Type ¥ Mom (" Cum (" Stack [T Dotz [T Fil Width I Height: I
Scae  “arable D atazet Label Lingts  Drite Y-min r-max

| N .
! H
! H
! |
! |
!

Armamento Takal | 0 aon
o

m |hrmam ento Takal |

_sd |

_5d |

|_| Sel |
el |

_sd |

| -
& o 1

[T As'wIP Graph [maxpoints] I Copy o, .. | Test output |I7 Saft Bounds

ok_| b Table . | Cancel |

- Pulsar en OK y Close.

-

- Seleccionar en el Men( el item View>New.
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- Pulsar en la herramienta | nput Output = y después en el centro de la pantalla

- En el didogo pulsar en el icono Output Custom Graph (Gréafico de salida a medida).
Seleccione COMPARE de lalistadesplegadaen el fondo y pulseen OK.

- Hacer el grafico un poco mas grande.

- Pulsar debgjo del gréfico alaizquierda

- En € didogo Objeto Input/Output pulse en €l icono Constant... (Constante... ) y
seleccionet asa de fuerza deseada 1.

- Poner el rango de 0 a2 con incremento de .01 y pulse en OK.
- Pulsar debgjo del gréfico aladerecha

- En el didogo de Input/Output pulse en e icono Constant... (Constante... ) y seleccione la
tasa de fuerza deseada 2.

- Ponerr el rango de 0 a2 con incremento .01 y pulse en OK.
Puede hacer los cursores ligeramente mas grandes y posicionarlos para que verlos mejor.

Vaya ad Panel de control, borre todas las simulaciones, después arranque € modo de
SyntheSim y muevalos cursores. Debe observar algo similar a
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4:'| Yensimearms3_espa.md| ¥ar:Armamento Tokal 1 = |EI|£|
Fle Edt Wiew Changes Model Tools Windows Help -|E’ |E|
syesin @S @ dlowen | |5 836
Bo [ M | B B | Jh | 20 |3 K € | W 3
c{P -
@ - -
Do Comparacion del Armamento Total
B, 200
= 0
0 10 20 30 40 50 &0 7J0 &80 50 100
P Time (Y ear)
Amnprerds Total 10 Charerd ME
dongmeade Total 4 0 Camad LIE
] | — e
0 LEII ? 0 L. 2
tasa de fuerza deseada 1 taza de fuerza deseada 2 =
| -l
+|+ [F VYigw 2 |F SyrtheSim Mode; 21 times far all wars instantly, 7

Puede regresar ala pantalla anterior y continuar haciendo los cambios a las constantes del
modelo. Cuando vuelva a esta pantalla observara | os resultados de esos cambios mostrados
en € gréfico.
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Los Subindices y SyntheSim (S6lo en DSS y Professional)

Veamos una breve introduccién sobre la interaccion de los subindices y SyntheSim.
Mientras esta en el modo de SyntheSim, s6lo se muestra un gréfico para cadavariabley un
cursor para cada constante. Vensim determina de cua subindice mostrar la informacion,
haciendo referenciad diaogo de control de Subindice. Se muestra la primera combinacién
de subindices seleccionada (s no se selecciona nada, se muestra la primera combinacion de
subindices).

Puede determinar exactamente qué variable estda mostrandose posandose encima della hasta
gue se muestre:

Total Armament 1{narth)
705.15

0 100

De manera similar puede determinar qué constante esta cambiando posandose encima della
y Se mostrara:
[[miorth] = 20 Year|

NOTA Necesita posarse encima del nombre, no sobre el cursor para conseguir que se
muestren |os mensgjes.

También puede restablecer un cursor parareferirse aun subindice diferente pulsando en las
asas del cursor:

Slider contral options far; Hime o camect armament 1[narth]

set subscnpt

“Walue touse for
gimulation IE I [rarth] j

S lider - 0 .
& eitings Mir I EER I | ncrement I

[ Wake sider changes permarent [modibe modsl]

K, Catuce| |

Simplemente fije un subindice diferente. Su cambio permanecera en vigencia hasta que
cambie la seleccidn desde el Control de Subindice o cambie de pantallas.
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Recursos de Vensim en espanol

CURSOS ONLINE

= Curso de Especializacién en Dindmica de Sistemas
http://www.dinamica-de-sistemas.com/cursos/sis.htm

Curso de Creacion de Modelos en Ecologia
L= http://www.dinamica-de-sistemas.com/cursos/ecologia.htm

LIBROS

Teoriay ejercicios practicos de Dinamica de Sistemas
= http://www.dinamica-de-sistemas.com/libros/sistemas.htm

Sysware, latoma de decisiones en un mundo complejo
L= http://www.dinamica-de-sistemas.com/libros/sysware.htm

Informacion: JIMG@GRN.ES
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